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Exercice 1. (Barème indicatif : 4 points)

Déterminer la matrice dans la base canonique orthonormée de R3 de la projection orthogonale
sur la droite d’équations 2x = 3y = 6z.

Exercice 2. (Barème indicatif : 4 points)

Soient a et b deux nombres réels et β : R2 × R2 → R définie par :

β((x1, x2), (y1, y2)) = 2x1y1 + a x1y2 + x2y1 + b x2y2.

Donnez, lorsqu’il y en a, les valeurs de a et b pour lesquelles β est

a) symétrique,

b) positive,

c) définie,

d) un produit scalaire.

Exercice 3. (Barème indicatif : 4 points)

Donner la définition du groupe orthogonal O(n), n ∈ N∗.

Montrer que (
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)
∈ O(2).

Exercice 4. (Barème indicatif : 8 points)

Soit la forme quadratique

Q(X,Y, Z) = X2 + 4Y 2 + 3Z2 − 2XY − 2XZ − 2Y Z.

a) - Quelle est la matrice A de Q dans la base canonique de R3 ?

b) - Effectuer la réduction de Gauss de Q.
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