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Analyse réelle

Solution de 1’exercice 63

Seuls les développements limités sont a corriger ! Les conclusions
que nous avons tirées a propos de la position du plan tangeant
restent correctes. Ici, seule la question a) sera traitée.

On considere la fonction
flz,y) = 2%y + 3y + y*, (z,y) € R?

et MO = (1, 2)
La fonction f est un polynéme, donc de classe C2 sur D ;= R2. Le développement
limité a l'ordre 2 de f au voisinage de My est donné par

F(L4hy, 24 ho) = f(1,1) + dfasy (h1, ha) + %dszo(hl, ha) + (h? + h3)e(hy, ho)

ou € est une fonction continue sur une boule de centre O = (0,0) telle que
€(0,0) = 0,

dfaty(haha) = dfug)(hnha) = hl%(l, 2+ @%(1, %)
et
& fary(hi,ho) = d®f19)(ha, ho) = hir + h3t + 2hihgs
ou
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On calcule les dérivées partielles de f :

of

ap Y = 2wy +3y
g:ch(a:,y) = 2243z +49°



et

82

8;20(:6,1/) = 2y

82

ay];(fcvy) = 12y
82

(%Ugy(:n,y) = 2z 4+ 3.

Donc
r=2yt=12y% s =2z +3.

En remplagant (z,y) par (1,2), on obtient

1
f(L+h1,24hy) = 24+10h; + 36hy + 5(4h% + 48h2 4+ 10h1hg) + (K2 + h2)e(hq, hs)
= 244 10hy + 36hg + 2k + 24h3 + Shihg + (k3 + h3)e(hq, hy).

Notons que le développement limité peut aussi étre donné par

flzyy) = 24+10(x — 1)+ 36(y — 2)
+2(x —1)2+24(y — 22 +5(x — 1)y —2) + (x — 1) + (y — 2)P)e(z — 1,y — 2).

L’équation du plan tangeant mg de f au point My est donnée par

0 0
mois= (12 + (@~ DI L2+ (- DG (12
c’est-a-dire

mo:z=24+10(x — 1) + 36(y — 2).

On a
rt—s2=4x48-52>0

et 7 =4 > 0. On en déduit que le graphe de f est situé au-dessus de my au
voisinage de My = (1,2).



