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Observation desdislocations

Dislocationsdansun alliagemeétalliqueAl-Mg

Dé nition : Unedislocationestuneligne dedeéfauts

cristallins.
But : Modélisationdu comportemenplastiquedes

cristaux.
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Modelisation

Vitessenon-locale

d ¢
—— =Cch avec c=10C?
dt t *0

oU Cy estun noyaude corvolution.
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Modelisation

Vitessenon-locale

d

—— = CNn avec c=0C?

dt t X0
oU Cy estun noyaude corvolution.
EquationLevel Set:

Ut = C?lfysog JDU]
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Convergencede la dynamique des
dislocationsversle mouvementpar courbure
moyenne
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Noyau particulier

Hypothese la partienégative det; estconcentreenun
point, i.e. .

C= G C o
Rn
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Hypothese la partienégative det; estconcentreenun
point, i.e. >

Co= G C o
Formellement,
C=0C? — Co

Noyau Particulier:
( _ 1 X . - .
CO(X) —jxjne g JTJ If JXJ > 1

Co( X) = Co(X)

Co2 L' (R");
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Scaling

Scaling:

(X t) =

Changemendevariable:

T 1 X
Co = "n+1j|n"jCO "

—n. 13/29



Formulation Slepcev

On considerdessolutionsu de:
8 . . R . . .
< U (X; t) - G [ 1fu"( t)>u” (xt)g (X) % rn €0 jDu |

u (;0)= uo()
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Deé nition dessolutions(1)

Dé nition
= Ondit queu estsous-solutiorsiu (;t = 0) ug
et pourtout (Xo; to) etpourtoutefonctiontest
2 CY{R"™ (0;T)), tangentesupérieuremeriu
en(Xo;tg), ona:
Z

1 S :
t CO?]—fu"(;to) u (Xo:to)g (XO) é RnCO JD J

—n. 15/29



Deé nition dessolutions(2)

= Ondit queu estsursolutionsiu (;t = 0) ug et
pourtout (Xo; to) et pourtoutefonctiontest
2 CY{R" (0;T)), tangenténférieurementiu
en(Xo;tg), ona:
/

1 T :
t CO?]—fu"(;to)>u"(xo;to)g (XO) é Co JD J.

R
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Ondit queu estsursolutionsiu ( ;t = 0) ug et
pourtout (Xg; tg) etpourtoutefonctiontest

2 CY{R" (0;T)), tangenténférieurementiu
en(Xo;tg), ona:

VA
1

t Co ? Lt u (to)>u” (xoite)g (X0) 2 - ¢ jD j:

Ondit queu estunesolutionsi, etseulemensi,
c'estunesouset unesursolution.
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Theoremel (Dalio, F, Monneau)
Souscertaineswypothesesleréqgularité il existeune

uniquesolutionu’. De plus,pour” 2 (0; 3), ona:
jDuj  jDug

o : . P
ju (x;t+h) u(x;t)] CjDugj h 8t h2 R; 82 R"
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Problemelimite

On considerde probleme:

3
< up+ F(D4%Du’ =0

u®(;0) = ug

avec

F(M;p) = trace MA E

JP
VA

1
A — d
1P 28" N p?g 29( )
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Deé nition dessolutions(1)

Dé nition
= Ondit queu® estsous-solutiorsi u®( ;t = 0) ug
et pourtout (Xo; to) etpourtoutefonctiontest
2 C4(R" (0;T)), tangentesupérieuremerd u®
en(Xo;tg), ona:

.+ F(D? ;D) 0 if D 60

. 0 if D =0andD? =0
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Deé nition dessolutions(2)

= Ondit queu® estsursolutionsi u®( ;t = 0) ug et
pourtout (Xg; to) etpourtoutefonctiontest
2 C*(R" (0;T)), tangenténférieurementiu®
en(Xxp;tg), ona:

+ F(D? ;D) O if D 60

. 0 if D =0andD? =0

—n. 20/29



Ondit queu® estsursolutionsiu®( ;t = 0) ug et
pourtout (Xg; to) etpourtoutefonctiontest

2 C4(R" (0;T)), tangenténférieurementiu®
en(Xo;tg), ona:

+ F(D? ;D) O if D 60

. 0 if D =0andD? =0

Ondit queu® estunesolutionsi, et seulemensi,
c'estunesouset unesursolution.
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Theoreme?2 (Dalio, F, Monneau)
Souscertaineswypothéseslerégularité,u cornverge
uniformemensurlescompactsrersl'unique solutiondu
problémeimite u®.
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Convergencepour lesfonctionstests

Proposition 3 (DaLio, F, Monneau)
Soit' 2 C?tellequeD' (Xg;tg) 6 0. Si
(X=;t=) | (Xo;to), alors

cjD'j!  F(D* (Xo;to); D' (Xo;to))
ou 7

S 1= .
C =G4 () xit)g 5 " 0
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Origine variationnelle du mouvementpar
courbure moyenneanisotrope
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De®nition 4

Soitg2 C°(R"nf0g); g(p) = 9(p)

P Ondé nit :

/ X
90

' i = X (x) ' (0) x D' (0)1g,0)(X)
Rn JXJ
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Origine variationnelle

Théeoreme5
Ondénit G:= LU AlorsG(p) =] jG(p) et

Z

%g() d = DG L~

2S" 1\f p?g 1P

Donc

Du®

F(D4%Du% =  divr G DU

iDu’)

Sig OalorsG estcorvexe et
Z

Eu) = r G(DuUY):
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ension2, ona

I N

S ip o ip in



empleen2D

1 1
1;X2) = X%+ X5 avec :1—2(5;2)

g(X1X2) = (2 DxE+ (2 x5
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Travaux en cours

= Schémaourle mouvementparcourlure moyenne
basésurla dynamiquedesdislocations
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Schemaourle mouvementparcourlure moyenne
basésurla dynamiquedesdislocations

Dynamiguedesjonctionsdedislocations

—n.29/29



Schemaourle mouvementparcourlure moyenne
pasesurla dynamiguedesdislocations

Dynamiquedesjonctionsdedislocations

FastMarchingMethodpourla dynamiquedes
dislocations
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