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Feuille d’exercices n◦3 :
Processus de Poisson composés, processus de renouvellement.

Exercice 1. Donner une condition nécessaire et suffisante pour qu’un processus de Pois-
son composé soit un processus de Poisson standard.

Exercice 2. Trouver la fonction de renouvellement et la mesure de renouvellement d’un
processus de renouvellement lorsque les temps d’inter-arrivée sont distribués suivant
une loi Gamma de paramètres 2, λ > 0. Démontrez les théorèmes de renouvellement
élémentaire et clé dans ce cas.

Exercice 3. Soit N un processus de renouvellement et F (t) = TN(t)+1−t le temps écoulé
entre le temps t et le temps du N(t) + 1-ième renouvellement, t ≥ 0. On note PT1 la loi
des temps d’inter-arrivée et FT1 sa fonction de répartition.

1. Montrer que pour tout x ≥ 0, la fonction P(F (t) > x) vérifie l’équation de renou-
vellement

P(F (t) > x) = 1− FT1(t+ x) +

∫ t

0

P(F (t− u) > x)dPT1(u), t ≥ 0.

On pourra commencer par découper la probabilité P(F (t) > x) en deux, suivant
que T1 > t ou T1 ≤ t.

2. Résoudre cette équation lorsque les temps d’inter-arrivée suivent une loi exponen-
tielle.


