
MP
Intégration

Exercice 1:
Soit f : [1;+∞[→]0;+∞[ continue telle quef(x+1)

f(x) −−−−→
x→∞

l ∈ [0; 1[. Montrer que

f est intégrable sur[1;+∞[.

Exercice 2:

1. Montrer:∀n ∈ IN∗,
∫ π/2

0
sin2n+1(x) dx = 1√

n

∫

√
n

0

(

1 − t2

n

)n

dt.

2. Montrer:
∫

√
n

0

(

1 − t2

n

)n

dt −−−−→
n→∞

∫ ∞

0
e−t2 dt.

3. On rappelle (formule de Wallis):

∫ π/2

0

sinp(x) dx ∼p∞

√

π

2p
.

Retrouver ainsi la valeur de l’intégrale de Gauss:
∫ ∞

0

e−t2 dt =
√

π/2.

Exercice 3:
Montrer:

a)

∫ n

0

√

1 +
(

1 − x

n

)n

∼n∞ n, b)

∫ ∞

0

dx

(x4 + 1)(x2 + a2)
∼a→∞

π
√

2

4a2

c)

∫ 1+ 1

n

1

√
1 + xn dx ∼n∞

C

n
(C ∈ IR∗).
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