
MP
Equations différentielles

Exercice 1:
Résoudre le système différentiel







x′ = −x + y + z − 1
y′ = x − y + z − 1
z′ = x + y − z − 1

d’inconnuesx, y, z : IR → IR.

Exercice 2:
Soitn ∈ IN∗.

1. Montrer∀A ∈ Mn(C), det(exp(A)) = exp(Tr(A)).

2. En déduire queexp(Mn(C)) ⊂ GLn(C).

Exercice 3:
Résoudre le système différentiel







x′ = 5x − 3y − 4z

y′ = −x + y − 2z

z′ = x − 3y

d’inconnuesx, y, z : IR → IR.

Exercice 4:
Soit y la solution maximale dey′ = 1+x

2

1+x2+y2 . Montrer que l’intervalle de définition
dey n’est pas majoré et quey(x) −−→

x∞

+∞.

Exercice 5:
Résoudre l’ED suivante et tracer les courbes intégrales:

y′

√

1 + x2 + 3y − y2
− 2 = 0

Exercice 6:
Résoudre l’ED suivante et tracer les courbes intégrales:

y′
−

y

x
+ y2 +

1

x2
= 0, x > 0

Exercice 7:
On considère le problème de Cauchyy′ = 1 + x2y2, y(0) = 0 où y est à valeurs
réelles.

• Montrer qu’il existe une solution maximale et une seule, notéef .

• Montrer queDef(f) =] − a, a[ et quef est impaire.

• Tracer l’allure de la courbe représentative def .
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