
MP
Normes et EVN

Exercice 1:
On notel∞ l’evn formé des suites réelles bornéesx = (xn)n muni de la norme‖.‖∞
définie par‖x‖∞ = sup

n∈IN
et on considère l’opérateur de différence∆ : l∞ → l∞

définie par∆(x) = y oùy = (yn)n est définie par:

∀n ∈ IN, yn = xn+1 − xn.

Montrer que∆ ∈ LC(l∞; l∞), et calculer sa norme d’opérateur.

Exercice 2:
On considère surIR[X] la normeN définie par:∀P ∈ IR[X], N(P ) = sup

t∈[0;1] |P (t)|.
On noteD : IR[X] → R[X] l’opérateur de dérivation définie parD(P ) = P ′.

1. Vérifier queN est bien une norme.

2. Montrer que la restriction deD à l’evn (IRn[X], N) est linéaire continue.

3. L’applicationD définie surIR[X] est-elle continue?

Exercice 3:
On considère l’evnMn(IR) muni d’une norme quelconque.

1. Montrer que l’applicationdet : Mn(IR) → IR est continue.

2. En déduire queGLn(IR) est ouvert dansMn(IR).

3. En considérant les racines du polynômeP (t) = det(M − tId), montrer, con-
struire pour toute matriceM ∈ Mn(IR) une suite deGLn(IR) qui converge
versM . En déduire queGLn(IR) est un ouvert dense deMn(IR) pour toute
norme surMn(IR).

1


