
MP
Séries de Fourier

Exercice 1:
Soitf : IR → C

t 7→ | cos t|
.

1. Vérifier que f est continue etπ-périodique et calculer ses coefficients de Fourier.

2. Etudier la convergence de la série de Fourier de f.

3. En déduire les sommes de série suivantes:
∞∑

n=1

1

4n2 − 1
,

∞∑
n=1

(−1)n

4n2 − 1
,

∞∑
n=1

1

(4n2 − 1)2
.

Exercice 2:
Soitα ∈ IR\ZZ, fα : IR → IR 2π-périodique telle que∀t ∈ [−π;π], fα(t) = cos(αt).

1. Vérifier quefα est continue par morceaux et calculer les coefficients de Fourier
trigonométriques defα.

2. Etudier la convergence de la série de Fourier defα.

3. En déduire∀x ∈ IR \ πZZ,

∞∑
n=1

2x

π2n2 − x2
=

1

x
− cotan x.

Exercice 3:
Soitf : [0; 2π] → C de classeC1 par morceaux et telle que

∫
2π

0
f = 0. Montrer:∫

2π

0

|f(t)|2 dt ≤

∫
2π

0

|f ′(t)|2 dt,

et étudier le cas d’égalité.
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