MP
Géomeétrie de I'espace et du plan.

Exercice 1:
Montrer qu’il n’est pas possible que les trois sommets ditangle équilatéral, non
réduit & un point, aient des coordonnées entiéeres.

Exercice 2:
Dans un repére orthonormé direct on donne les plans d’émsati

P:xa+y=1 Q:y+z=1, R:axz+z=1, S:2+3y+z=0

et le pointA(1, 1, A). Donner une CNS sux pour que les projetés orthogonauxde
sur chacun des plans soient coplanaires.

Exercice 3:
SoientC, C’ deux cerclesM € C, M’ € C', T (respT”’) la tangente en M (resp M’)
a C (resp C’). Déterminer le lieu du milieu | de MM’ sachdnt 7".

Exercice 4:(ENSI Chimie P 93)
DansIR?, trouver les coordonnées des projetés du p6i(s, 4, —2) sur les droites
définies par les équations:

T —2 z—3
13 Y —1
Question de cours: Invariance du déterminant de deux vectkuplan par change-

ment de base orthonormée.

Exercice5:
Soientz € C\{—1;0;1}, 4, A’, M, M, P les points d'affixes respectives—1, z, 2, 1 (z + 1).

Démontrer que la droiteM M) est bissectrice de I’ang(dzl, PA".

Exercice 6:

* Montrer:V(a, §) € (C*)?, |a— 6] = |a|8] |1% — |

e Endéduire¥(z,y,z) € C3, |yl|lz — 2| < |2||z — y| + |z||ly — 2|
« Etablir, pour tous pointgl, B, C, D du plan euclidien, I'inégalité de Ptolémée:

AB-CD < AC-BD+ AD - BC

Exercice 7:(surface de Sartiaux)

Former I'équation cartésienne du lieu d’un paldtde I'espacdR? tel que les projec-
tions orthogonales de M sur les trois plans de coordonnéssrde plan d’équation
x +y + z = 1 soient coplanaires.

Exercice 8:
Former une équation cartésienne de la sphére tangentg e, 1) a la droite D



Vs . r4+y—2z=1

dequatlons{ % — 1y — 32— 3
2x4+y+2z=-3
r—y—z=4 ’

ettangenteed’(1, —1, —2) ala droiteD’ d’équations

Exercice9:
Soient(a, b, c¢) € (IR*)3. Former un systéme d’équations cartésiennes du cercle pas-
sant parA(a,0,0), B(0,b,0) etC(0,0,c).

Exercice 10:

Former I'équation cartésienne d’un poihf de IR? tel que le symétriqué/’ de M
par rapport au plagP) : = +y — 2z + 1 = 0 définisse avec les point§(1,2, —1) et
B(-1,2,3) un triangle équilatéral.

Exercice 11:

Soit D une droite ddR? passant pa© et distincte des axes de coordonnées. Mon-
trer que les symétriques respectifs des plahs(xzz’)), (D, (yy')) et (D, (zz")) par
rapport aux plans d’équatiogs= z, z = x,z = y contiennent une méme droite.



