
MP
Espaces préhilbertiens

Exercice 1:
Soient E un espace préhilbertien réel et p un projecteur de E.Montrer:

Ker(p) ⊂ Im(p)⊥ ⇔ ∀x ∈ E, ‖p(x)‖ ≤ ‖x‖

Exercice 2:
On munitMn(IR) de son produit scalaire canonique. Montrer que l’ensemble des ma-
trices symétriques réelles et celui des matrices antisymétriques réelles sont en somme
directe orthogonale.
En déduire la valeur de inf

M∈Sn(IR)
‖A − M‖ où A ∈ Mn(IR) et ‖.‖ désigne la norme

euclidienne associée au produit scalaire canonique surMn(IR).

Exercice 3:

Calculer inf
(a,b,c)∈IR3

∫ 1

0

(x3 − a − bx − cx2)2 dx.
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