
MP
Suites et séries d’applications

Exercice 1:
Soit (fn)n une suite d’applications deIR dansIR convergeant uniformément surIR
versf . On suppose que∀n, lim

x→+∞
fn(x) = 0.

Montrer que lim
x→+∞

f(x) = 0

Exercice 2:
Etudier la convergence simple et uniforme des séries d’applications suivantes:

a) fn : [0,+∞[→ IR, fn(x) =
x

n(1 + nx2)

b) fn : [0,+∞[→ IR, fn(x) = xe−n2x2

c) fn : [0,+∞[→ IR, fn(x) = (−1)n n

n2 + x

Exercice 3:
Etudier (convergence simple et uniforme) les suites d’applications suivantes:
a)fn : IR → IR, fn(x) = nx

1+n2x2 b)fn : IR → IR, fn(x) = nx3

1+nx2

c)fn : [0,+∞[→ IR, fn(x) = xex/n d)fn : IR → IR, fn(x) = nx3

1+nx2

Exercice 4:

Montrer la convergence et calculer la somme de la série suivante:
∑

n≥1

cos(nx)

2n cosn(x)

pourx ∈ IR tel que|2 cos(x)| > 1.

Exercice 5:
Soitun =

∑

1≤p,q≤n

pq

p + q
.

a) Montrer que
un+1 − un

n∞
∼ 2(1 − ln 2)n2.

b)En déduire la partie principale (dans l’échelle desnα) deun.

Exercice 6:

1. Montrerξ(x) − 1 ∼x∞ 2−x.

2. Pourx ∈ IR∗
+, on noteI(x) =

∫ ∞

1
t−E(t)
tx+1 dt.

Montrer∀x ∈]1;+∞[, ξ(x) = x
x−1 − xI(x).

En déduireξ(x) ∼x→1
1

x−1 .

Exercice 7:
Calculer, pourn ∈ IN, In =

∫ 2π

0
einθ

1−2eiθ dθ.

Exercice 8:
Montrer:∀x ∈ IR,

∑∞

n=0
1
n!

∫ x

0
tne−t dt = x.

Exercice 9:
Montrer

∑∞

n=1
1

n2+x2 ∼x∞
π
2x .
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