
MP
Séries numériques

Exercice 1:
Etudier la convergence de la série

∑
n≥2

1

nα(ln n)β
selon les valeurs deα etβ.

Exercice 2:

Soitf une fonction de classeC1 surIR+ telle que l’intégrale
∫ ∞

0

|f ′(t)| dt converge.

a) Montrer que
N∑

n=1

f(n) =

∫ N

1

f(t) dt +

∫ N

1

[t]f ′(t) dt où [t] = t − E(t).

b) En déduire que
∫ ∞
1

f(t) dt et
∑

n≥1 f(n) sont de même nature.

c) En déduire la nature des séries
∑ cos(ln n)

n
et

∑ sin(
√

n)
n

.

Exercice 3:

Nature de
∑
n≥3

(−1)n

lnn + (−1)n
.

Exercice 4:
Déterminer la nature de la série de terme général:
a) ln n2+n+1

n2+n−1 b)(ln n)−
√

n

Exercice 5:

Montrer la convergence et calculer la somme de la série suivante:
∑
n≥1

cos(nx)

2n cosn(x)

pourx ∈ IR tel que|2 cos(x)| > 1.

Exercice 6:
Soitun =

∑
1≤p,q≤n

pq

p + q
.

a) Montrer queun+1 − un ∼ n∞2(1 − ln 2)n2.
b)En déduire la partie principale (dans l’échelle desnα) deun.
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