MPSI-Applications

Exercicel:
Soientf: £ — Fetg: E — G deux applications. Montrer que :
g
Jh: F — G telle que le diagramme suivant soit commutaSj’rbj 7 ¢ (c’est-a-
F h
direg=ho f)<=Vz, 2’ € E, f(z) = f(z') = g(x) = g(z’).
Exercice2:
Soientg: £ — G eth: F — G deux applications. Montrer que :
g
3f: E — F telle que le diagramme suivant soit commuta’gjtlj 7 ¢ (c’est-a-
F h

direg =ho f) <= Vz € E,Jy € F tel queg(xz) = h(y).

Exercice 3:

SoientFE, F' deux ensembles non videsfet £ — F' une application. Montrer que :
— finjective<= 3h: F' — E surjective telle qué o f = Idg.
— [ surjective<—= Jh: F — F injective telle quef o g = IdF.

Exercice4:
SoientE, ' deux ensembles non vides. Montrer que les deux propriétd€gaiva-
lentes :

— il existe une injection d& dansF'.

— il existe une surjection d& danskE.

Exercice5:

Soientf: N — IN etg: N — 1IN
r = 2 ¥ si y pair
y { A
y impair
— Etudier l'injectivité, la surjectivité et la bijectivitde f et g.
— Précisegyo fetfog.

Exercice6:
SoientE, E’ deux ensembles gt: £ — E’ une application. Montrer I'équivalence
des propriétés suivantes :

1. fest surjective

2.Vye R f ( Yy
3.VA e P(E), f(f~Y(
4. VA" € P(E), f~H(A

) =
A ))
) = A'=10
Exercice7:

SoientE unensemble nonvidel, B € P(E),etf: P(E) — P(A) x P(B)

X — (XNnA;XNB)
Trouver une condition nécessaire et suffisante pourfgseit injective, surjective et
bijective.



Exercice8:
Trouver une condition nécessaire et suffisantexquour que I'application

f: R — R soit injective.
xr +—— (arctanx)? + aarctanx + 1

Exercice9:
SoientE, E’' deux ensembles ¢t: £ — E’ une application.

1. Montrer :\VA', B’ € P(E'), f~Y(AAB') = f~1(A)Af~Y(B).
2. Montrer :f estinjective<= VA, B € P(E), f(AAB) = f(A)Af(B).



