MPSI
Geéométrie affine réelle

Exercice 1:
SoientV, V' deux sea dé tels quel’ NV’ = (). Montrer qu'il existe deux sed’, W’
de E tels que:

WIW, Vcw,Vicw , wnw =.

Exercice 2:
SoientA, B, C trois points non alignés du plan affine réél, («, 53, ) € (R*)
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1. Montrer que les droitegAG1 ), (BG2), (CG3) concourent elds.

w

tel

2. Montrer que les droite872G3), ((G1G3), (G1G2) passent respectivement par
A, B,C.

Exercice 3:

Soientn € IN*, (Ay,..., A,) € E™, (a,. . ., ) €EIR™ tels queny +. ..+ «,, =0,

{I, J} une partitiondg1,...,n}telle quez a; # 0,Gy = baycentre ((A;, ;)1 € I}
iel

et Go = baycentre ((A;j, e );j € J}. Montrer que siG; # G- la direction de la

droite (G1G2) ne dépend pas du choix ¢&, .J}.

Exercice 4:

On considére les huit points @&* définie dans le repére canonique @dt, 1,1), B(3,0, 1),
C(1,2,1),D(0,1,4), A’(2,3,2),B'(5,4,3),C'(1,2,1),D' (4,9, 8). Déterminer I'application
affine f qui transforme respectivemett B, C, D enA’, B',C', D'.

Exercice 5:
On consideére les droited)) { r+y+z = 1
r—2y—=z2

plan(P) = + 3y + 2z = 6.
Déterminer la projection de (D) sur (P) parallélemei\3.

et(A) 6z = 2y = 3z, etle

Exercice 6:
Soient(a, b, c) € (IR*)? ett € IR. Montrer que les plang = Z cost — sint,
¥ = Zsint 4 cost, £ = —Zsint + cost, ¥ = Zcost — smt admettent un point

commun. Quel est le lieu de ce point lorsguicritIR.

Exercice 7: SoientA, B, C, D, P cinq points du plan affine réel tels queB=DC et
queA, B, C, D ne soient pas alignés. La parallélé/&B) menée paiP coupe(AD)
enE et(BC) enF, la parallele ¥ AD) menée par coupe(AB) enG et (CD) en
H. Montrer que les droite§F H ), (FG), (AC) sont concourantes ou paralléles.

Exercice 8: ~
On munit I'espace affine réel; d'un repére cartésieR = (O, i, j, k). Déterminer



la nature et les éléments caractéristiques de I'applicatiine f définie par la formule
suivante ouM (z, y, z) décrit. Az et f(M) a pour coordonnégs’, y', 2’):

¥=—y—z+41
Yy =—2x—y—2z+2
Zd=x+y+2z-1

Exercice 9:
SoientA, B, C un triangle,A’ € (BC), B’ € (AC),C’ € (AB) distincts des som-
mets.

a)Théoreme de Ménélaidviontrer queA’, B/, C’ sont alignés si et seulement si:
ABB'CCA )
ACBACB

b)Théoreme de CévaMontrer que(AA’), (BB’), (CC’) sont concourantes ou par-
alleles si et seulement si

A'BB'C C'A
A'C BBAC'B

Exercice 10:

On considere les huit points @&* définie dans le repére canonique @ét, 1, 1), B(3,0, 1),
C(1,2,1),D(0,1,4), A’(2,3,2),B'(5,4,3),C"(1,2,1),D’ (4,9, 8). Déterminer I'application

affine f qui transforme respectivemeaAt B,C, D enA’, B, C", D’.

Exercice 11: o

On munit I'espace affine réel; d'un repére cartésieR = (O, 7, j, k). Déterminer
la nature et les éléments caractéristiques de I'applicatiine / définie par la formule
suivante ouM (z, y, z) décrit. A3 et f(M) a pour coordonnégs’, v/, z’):

¥ =—y—z+1
Yy =-2x—y—22+2
Zd=x+y+22-1



