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Géométrie affine réelle

Exercice 1:
SoientV, V ′ deux sea deE tels queV ∩V ′ = ∅. Montrer qu’il existe deux seaW,W ′

de E tels que:
W ‖ W ′, V ⊂ W, V ′ ⊂ W ′, W ∩ W ′ = ∅.

Exercice 2:
SoientA,B,C trois points non alignés du plan affine réelA2, (α, β, γ) ∈ (IR∗)3 tel

que les barycentres respectifsG,G1, G2, G3 de

(

A B C

α β γ

)

,

(

A B C

−α β γ

)

,
(

A B C

α −β γ

)

,

(

A B C

α β −γ

)

existent.

1. Montrer que les droites(AG1), (BG2), (CG3) concourent enG.

2. Montrer que les droites(G2G3), ((G1G3), (G1G2) passent respectivement par
A,B,C.

Exercice 3:
Soientn∈ IN∗, (A1,. . . , An)∈En, (α1,. . ., αn)∈ IRn tels queα1 +. . .+ αn =0,

{I, J} une partition de{1, . . . , n} telle que
∑

i∈I

αi 6= 0,G1 = baycentre ((Ai, αi); i ∈ I}

et G2 = baycentre ((Aj , αj); j ∈ J}. Montrer que siG1 6= G2 la direction de la
droite(G1G2) ne dépend pas du choix de{I, J}.

Exercice 4:
On considère les huit points deIR3 définie dans le repère canonique parA(1, 1, 1), B(3, 0, 1),
C(1, 2, 1),D(0, 1, 4), A′(2, 3, 2),B′(5, 4, 3), C ′(1, 2, 1),D′(4, 9, 8). Déterminer l’application
affine f qui transforme respectivementA,B,C,D enA′, B′, C ′,D′.

Exercice 5:

On considère les droites(D)

{

x + y + z = 1
x − 2y − z = 0

et (∆) 6x = 2y = 3z, et le

plan(P ) x + 3y + 2z = 6.
Déterminer la projection de (D) sur (P) parallèlement à(∆).

Exercice 6:
Soient(a, b, c) ∈ (IR∗)3 et t ∈ IR. Montrer que les plansx

a
= z

c
cos t − sin t,

y

b
= z

c
sin t + cos t, x

a
= − z

c
sin t + cos t, y

b
= z

c
cos t − sin t admettent un point

commun. Quel est le lieu de ce point lorsquet décritIR.

Exercice 7:SoientA,B,C,D, P cinq points du plan affine réel tels que
−→

AB=
−→

DC et
queA,B,C,D ne soient pas alignés. La parallèle à(AB) menée parP coupe(AD)
enE et (BC) enF , la parallèle à(AD) menée parP coupe(AB) enG et (CD) en
H. Montrer que les droites(EH), (FG), (AC) sont concourantes ou parallèles.

Exercice 8:
On munit l’espace affine réelA3 d’un repère cartésienR = (O,

→

i ,
→

j ,
→

k ). Déterminer
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la nature et les éléments caractéristiques de l’application affinef définie par la formule
suivante oùM(x, y, z) décritA3 etf(M) a pour coordonnées(x′, y′, z′):







x′ = −y − z + 1
y′ = −2x − y − 2z + 2
z′ = x + y + 2z − 1

Exercice 9:
SoientA,B,C un triangle,A′ ∈ (BC), B′ ∈ (AC), C ′ ∈ (AB) distincts des som-
mets.

a)Théorème de MénélaüsMontrer queA′, B′, C ′ sont alignés si et seulement si:

A′B

A′C

B′C

B′A

C ′A

C ′B
= 1.

b)Théorème de CévaMontrer que(AA′), (BB′), (CC ′) sont concourantes ou par-
allèles si et seulement si

A′B

A′C

B′C

B′A

C ′A

C ′B
= −1.

Exercice 10:
On considère les huit points deIR3 définie dans le repère canonique parA(1, 1, 1), B(3, 0, 1),
C(1, 2, 1),D(0, 1, 4), A′(2, 3, 2),B′(5, 4, 3), C ′(1, 2, 1),D′(4, 9, 8). Déterminer l’application
affine f qui transforme respectivementA,B,C,D enA′, B′, C ′,D′.

Exercice 11:
On munit l’espace affine réelA3 d’un repère cartésienR = (O,

→

i ,
→

j ,
→

k ). Déterminer
la nature et les éléments caractéristiques de l’application affinef définie par la formule
suivante oùM(x, y, z) décritA3 etf(M) a pour coordonnées(x′, y′, z′):







x′ = −y − z + 1
y′ = −2x − y − 2z + 2
z′ = x + y + 2z − 1
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