
MPSI-Systèmes linéaires

Exercice 1:
Résoudre le système d’équations suivant oùm est un paramètre:







x − my + m2z = 2m
mx − m2y + mz = 2m
mx + y − m2z = 1 − m

Exercice 2:
Résoudre le système d’équations suivant oùa, b sont des paramètres:



























x2 = ax1 + b

x3 = ax2 + b
...

xn = axn−1 + b

x1 = axn + b

Exercice 3:
CNS surm ∈ C pour que les trois plans vectoriels deC

3 d’équations :

x − 2y + z = mx, 3x − y − 2z = my, 3x − 2y − z = mz

contiennent une même droite vectorielle.

Exercice 4:
Résoudre les systèmes d’équations suivants ((x, y, z) ∈ C

3 sont les inconnues et
a, b,m sont des paramètres):







2x + 3y − z = −1
x + 2y + 3z = 2

3x + 4y − 5z = −4
et







x + y + (2m − 1)z = 1
mx + y + z = 1

x + my + z = 3(m + 1)

Exercice 5:
Soientn ∈ IN − {0, 1} , A ∈ Mn(K).

Etablir :







rgA = n ⇒ rg(com(A)) = n

rg(A) = n − 1 ⇒ rg(com(A)) = 1
rg(A) ≤ n − 2 ⇒ rg(com(A)) = 0

Exercice 6:
Soitn ∈ IN∗.

1. Montrer∀ϕ ∈ (Mn(K))∗,∃!F ∈ Mn(K),∀X ∈ Mn(K), ϕ(X) = tr(FX)
où (Mn(K))∗ désigne le dual deMn(K).

2. Soit ϕ ∈ (Mn(K))∗ telle que∀(X,Y ) ∈ (Mn(K))2, ϕ(XY ) = ϕ(Y X).
Montrer qu’il existeλ ∈ K tel que∀X ∈ Mn(K), ϕ(X) = λtr(X).

Exercice 7:
Résoudre les systèmes d’équations suivants d’inconnues(x1, . . . , xn) ∈ C

n et de
paramètres complexesa1, . . . , an−1, λ:
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

























x1 + x2 = a1

x1 + x2 = a2

...
x1 + xn = an−1

x1 + x2 + · · · + xn = λ

et



























x1 + x2 + x3 + · · · + xn = 1
x1 + 2x2 + 2x3 + · · · + 2xn = 1
x1 + 2x2 + 3x3 + · · · + 3xn = 1

...
x1 + 2x2 + 3x3 + · · · + nxn = 1
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