MPSI
Dérivabilité

Exercice 1:
Trouver les limites suivantes au € IR, | est un intervalle ouvert d&, a € I et
f,g: I — IR sont dérivables ea.
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Exercice 2:
Soit P € R[X] tel queDeg(P) > 2.

1. Montrer que si les zéros de P sont tous reéls et simplas gisede méme pour
P.

2. Montrer que si P est scindé ditr, alors P’ est aussi scindé Siiir.

Exercice 3:
Calculersup {fxg + %LL‘; z€Retz? +36 < 13x2}.

Exercice 4:
Soient | un intervalle ouvertf, : I — IR une application dérivable sur I.

1. Soienta,b € I tels quea < bet f/'(a) < f'(b). Montrer que la fonction définie
7“””):[{(“) siz €la, b

pare = { f’(g(cz) siz=ua

est continue suju, b].

2. Montrer quef’(a); (f(b) — f(a))/(b—a)] C f/(I).

3. En déduire lehéoréme de Darbouxie f/(I) est un intervalle.

Exercice 5:
Déterminer pour tout la dérivée n-ieme de
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Exercice 6:
Soit (a,b) € R? tel que0 < a < b. Montrer que I'applicationf :]0, +oo[— IR,

définie parf (z) = (<)

Exercice 7:

1. Soitf : R — IR une fonction convexe &, ..., A\, € [0, 1]telsqued_;_, Ay =
1. Montrer quevz,...,x, € IR,

f (ZM%) <> Mef ()
k=1 k=1



2. Soitxy,...,z, € IRY. Montrer:

V... x, < it A n
n
Exercice 7:
SoientP, @ € IR[X] tels que I'applicationf : IR — R soit
R { P(x)siz <0
Q(z)siz >0

de class&'>°. Montrer queP = Q.

Exercice 8:
Soit f : IR — IR convexe.

1. Montrer quer — @ admet une limite finie ou tend vefs> lorsuer — .

2. Montrer que si@ — | € R quandz — oo alorsz — f(x) — lx tend vers
une limite finie ou vers-co lorsquer — oc.



