MPSI
Suites réelles et complexes

Exercice 1:
Soient(a,b) € (R%)? et(up)n, (vn)n les suites définies par:

Uy = a vg=>
Vn € IN, (Un+1 = /UnU, €tv, 41 = “""2"’”") .

Montrer que(u, ), et (v, ), convergent vers une méme limite.

Exercice 2:
Montrer que les suites suivantes sont adjacentes:
Loun =Yg oy ©n = tn + 5 — 52

n

n 1 1
2. Un:Zkzlwetvn:Un‘i—m,nz 1,@6([2;

Exercice 3:
Soit (u, ), une suite a termes daiid?, telle que% — 4 oo. Montrer que

noo

S, — +00.
noo

Exercice 4:
Pour toutn € IN*, on noteu,, = C3, \/nd™".

1. Montrer qu€(u,,),, converge.
2. Ennotani = lim u,,, établir :Vn € IN*, le=sn < uy, < L.
Exercice5:
e "1
1. Montrer que la suite définie pay, = Z = converge.

k=1

2. Dans chacun des exemples suivants, montrer que la suiterge et calculer la

limite
" n 1 & - 1 S (Bk+1)
a) N b)i E(kl)v C) ) d) 270
S ot i Yo ), 03t 0 EIRG
Exercice6:

1. Soit(u, ), une suite a valeurs da&. Montrer que si(u, ), converge alors
(un), est stationnaire.

2. Soitz € IR\ Qet (u, ), une suite de rationnels qui converge vers/n € IN,
on noteu,, = fzﬁ oU (pn, qn) € 7ZZ x IN*. On veut montrer quBm,, |pn| =
lim,, g, = +00. On suppose (par I'absurde) gligy,, . g, 7# +oc.

* Montrer que I'on peut extraire une sous-suifg,,) ), convergente.



 En déduire quép,,(,))» converge également.
 En utilisantl), montrer que I'on obtient une contradiction. Conclure.

Exercice7:
Soit (u,, ), une suite dan§’ et (), ),, une suite dani’* . On suppose:

Up — le(CetZ)\k — 400

noo noo
k=1

n
. 1 AkUg
Demontrerz’cgli — 1

k=1 Ak noo

Exercice 8:

1. Soit(u,), une suite a termes daii®’, . Montrer que s(%) converge vers
" n
un réell, alors( {/u,, ), converge aussi veis (Utiliser un logarithme)

2. Endéduire les limites quandtend versx de {/n, (an)% pourp € IN\ {0, 1}
fixé.

Exercice 9:
Soit (uy, ), la suite définie par:ug € IR*
Vn € N, up1 = 1_7:#

1. Montrer quew,, — 0.

noo

2. On note pour tout € IN, U,, = -&. MontrerU, ., — U, — 2.

noo

3. En déduire en utilisant le lemme de I'escalier gje~ \/12?

Exercice 10:

Etudier les suites suivantes:

a) ug =1 b) Up € IR;;- C) ug € IR
Exercice 11:

Soit (uy ), la suite définie par:ug € IR* .
Vn € N, upi1 = #(u2 +8)

1. Montrer quevn, u,, > 0 et que les intervalle), 2], [2, 4], [4, +oc[ sont stables
par f(z) = (2% +8).

2. Montrer que(u,, ),, €st monotone.

3. Etudier la convergence de la suite,),,.



Exercice 12:

On considere la suitéd,,),, définie par{ ©o =0, ® =1,

Vn € IN, (bn+2 = (bn—i-l + (I)n ’ Cal-

culer®,, en fonction den.

Exercice 13:
Soit (uy,), une suite telle quéusy, )n,(uzn+1)n €t (u,2), convergent. Montrer que
(un), CONverge .

Exercice 14:
Soient(a, b) € R?, (uy,)n, (vn), deux suites réelles telles que:

vn € N,u, <a,v, <betu, +v, — a+b.

Montrer queu,, — a etwv,, — b.



