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Exercice 1 :
Soit X une variable aléatoire absolument continue de densité de probabilité f définie par

1—lz| si |z| <1,

/ (””3):{ 0 sinon.

1. Tracer le graphe de f et vérifier que f est bien une densité de probabilité.
2. Déterminer la fonction de répartition de X.

3. Calculer 'espérance mathématique et la variance de X.

4. On définit la valeur médiane m comme 'unique solution de ’équation :

F(z)= =
() = 5
et le mode xj; la valeur pour laquelle la densité f est maximale.
Déterminer m et x,;.

5. Calculer la probabilité des événements :

—_

5<X<q 5 lel>g)
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Exercice 2 :
La taille des individus d’une certaine population est une variable aléatoire normale de
moyenne 171 cm et d’écart-type 4 cm.

1. Un individu étant choisi au hazard et X étant sa taille en cm.
Déterminer la probabilité des événements suivants :

a) [X < 160cm)|
b) [X > 190cm)
o) [IX —171] > 8]



2. On choisit au hazard n personnes dans la population et ’on note M, la moyenne des
tailles des individus choisis.
Avec E[M,]| =171 cm , VM, ] = % =1

a) En admettant que M suit une loi normale déterminer a en fonction de n tel que :

P[|M, —171| > o] = 0,1.

b) En utilisant I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev.
Démontrer que pour tout a,, & > 0, on a :

lim P[|M, — 171 > o] = 0.
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