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Rappels et compléments d'analyse

THEOREME DES VALEURS INTERMEDIAIRES

Enoncé du théoréme des valeurs intermédiaires

Soit J un mtervalle. Sotent a et b dans Javec a < b.
Soit f une application continue sur ['mtervalle J et & valeurs dans K.
Soit 1. un réel compris entre f(a) et f(B).

Il existe ¢ dans [a, b] tel que : f(c) = 1.

Nlustrations

Cas d'une fonction monotone Cas d'une fonction non monotone

-




Cas d'une fonction continue strictement monotone (Théoréme de bijection)

Soit f une fonction dérivable (donc continue) sur un intervalle /.
Le T.V.I affirme I'existence d'au moins une solution dans I a I'équation f(x) = A lorsque A est intermédiaire

entre f(a) et f(b). Quelle condition ajouter pour avoir ['inicité ?

Théoréme de bijection : Soit f une fonction dérivable (donc continue) et strictement monotone sur un intervalle

I=a: b]. Pour tout réel 7. intermédiaire entre f(a) et f(b). 1l existe un unique réel ¢ € I'tel que f(c) = .

(Autrement dit : I'équation f(x) = 7 admet une et une seule solution dans /)

Corollaire 1 (L 'équation f(x)=10) )
Si f est continue et strictement monotone sur I = [a,b] et si f(a)f(b) < 0, alors équation
f(z) =0 a une solution et une seule dans I

-

Théoréeme de Rolle

Soit f : [a.b] — R une application continue sur [a.b]. dérivable sur ]a.b].
et telle que f(a) = f(b). Il existe ¢ €la.b] tel que f'(¢) = 0.

fla)|

Théoreme des Accroissements Finis

Soit f : a.b] — R une application continue sur [a.b] et dérivable sur |a.b..
Il existe ¢ ]a.b| tel que




Inégalité des accroissements finis

Théoréme ( version 1)
Si f:[a.b] — R est une application continue sur [a.b), dérivadle sur |a.b|, et
sl existe m, M € R tel que m < f'(z) < M pour tout x €la.b[. alors

m(b—a) < f(b)—f(a) <M(b—a).

Corollaire ( version 2)

Avec les hypothéses du Théoréme précédent. s'il eviste un réel positif M tel
que |f'(x) < M pour tout x situé entre a et b (ict a et b sont donnés dans
n'importe quel ordre), alors |f(b) — f(a) < Mb—al.

Formule de Taylor-Lagrange

Théoréme Si f : [a.b] — R est une application de classe C™ sur [a,b
et n+ 1 fois dérivable sur |a.b[. il exviste ¢ € a.b] tel que

. _ (1) (a) - An+1) (e) .
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