
  

Le climat est-il prévisible ?

● Un simple problème astronomique



  

Les mouvements de la Terre



  

Des rythmes différents



  

Qui se retrouvent dans le climat !



  

A la recherche des climats anciens:
La station Vostok
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Un premier zoom : stabilisation



  

L'Europe voici 50 000 ans



  

Un premier zoom : stabilisation



  

Un deuxième zoom



Le réchauffement planétaire atteint 1,1°C – inédit depuis plus 
de 2 000 ans 

Global surface temperature change since 1850-1900Changement observé de température de surface planétaire 
depuis 1850-1900

+ 1,7°C en France



  



  

Le climat est-il prévisible ?

● Le décrochage des températures n'était pas 
prévu

● Pas explicable par des phénomènes 
astronomiques

● Quelle en est la cause ?



  

L'histoire du CO2



  

L'observatoire de Mauna Loa



  

La  courbe de Keeling



  

Le climat est-il prévisible ?

● Corrélation ou explication ?

● Effet ou cause ?



  



  

Les gaz à effet de serre



  

Emissions de



  



  

Le climat est-il prévisible ?

● Le rasoir d' Ockham
● Maintenant qu'on tient la cause, peut-on prévoir 

l'avenir ?
● Oui, mais c'est une nouvelle manière de 

pratiquer la science:
– Ce n'est plus le savant solitaire

– Ce sont des équipes pluridisciplinaires

– Qui collaborent sur des modèles 
mathématiques et numériques



  

Le cycle du carbone



  

Le cycle du carbone



  

Toujours lui...



  



  

Modèles climatiques



  

Qui est-ce ?



  

Qui est-ce ?



  

Le GIEC



  

Un extrait du 6ème rapport du GIEC



  



  

Le climat est-il prévisible ?

● Oui, 



  

Le climat est-il prévisible ?

● Oui
● à condition de connaître les émissions !
● Le GIEC a défini cinq scénarios, le pire étant 
le “Business as Usual” qui prolonge tout 
simplement les tendances actuelles



  



  

2050



  

Prévisions par scénarios



  

Précipitations



  

Evénements extêmes



  

Evénements extrêmes



  

La question des seuils

● Caractéristiques:
– Des modifications graduelles suffisent à 

franchir le seuil – pas besoin de sauter

– Une fois le seuil franchi, on ne peut pas 
revenir en arrière

● Au-delà de 2°C le GIEC en a identifié certains 
seuils, mais ne sait pas quand ils seront franchis



  

Géométrie des seuils



  

Les seuils planétaires

Boreal Forest 
Dieback
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based upon Lenton et al. (2008)

Tipping Elements 
in Earth's 
Climate 
System



  

Les courants Atlantique Nord



  

Le climat est-il prévisible ?

En définitive, l'avenir dépend de nous



  

Où en sommes-nous ?



  



Agir face au changement climatique, 
enjeux de transformations

1850 2100

Sources : rapports du GIEC (www.ipcc.ch) et du Haut Conseil pour le Climat (www.hautconseilclimat.fr)



  



10% des personnes : 40% des émissions mondiales de gaz à effet de serre
50% des personnes :  < 15% des émissions

70% des émissions
 des zones urbaines

Emissions historiques, actuelles, par pays,  par personne, par 
génération : enjeux d’équité

Autres gaz à effet de serre

Energies fossiles et industrie
(CO2 FFI)

Changements 
d’affectation des terres
(CO2 LULUCF)



  

● Pour en savoir plus
● (et avoir meilleur 

moral)
● Merci de votre 

présence et de votre 
attention !
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