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Leur ampleur

Ceci est un baril de pétrole
Il fait 160 litres

Combien en brûle-t-on 
PAR JOUR 

dans le monde ?



  

Leur ampleur

Ceci est un baril de pétrole
Il fait 160 litres

Combien en brûle-t-on 
PAR JOUR 

dans le monde ?

100 000 000

Autant en charbon
Autant en gaz



  

Leur rapidité

● Le point de départ est 1850
– La révolution industrielle

● L’autre référence est 1970
– La grande accélération

● Aucun signe de ralentissement
– Accord de Paris 2015



Le réchauffement planétaire atteint 1,1°C – inédit depuis plus de 2 000 ans 

Global surface temperature change since 1850-1900Changement observé de température de surface 
planétaire depuis 1850-1900

+ 1,7°C en France





  

Leur complexité

● Complexité numérique
– Le CO2 dans l’atmosphère et les océans: les 

variables et les équations sont connues
● Complexité conceptuelle 

– En écologie une multitude de variables en 
interaction, sans séparation nette entre les 
échelles et sans phénomène d’émergence

● Manque d’information
– Les transformateurs endocriens sont sous les 

radars



  

Ils sont intrinsèquement liés

L’agriculture industrielle
– Contribue au réchauffement en détruisant les 

sols et brûlant des combustibles fossiles 
(engrais, mécanisation)

– Diminue la biodiversité: les semences 
paysannes (de population) ne sont pas 
autorisées dans l’UE, on n’a droit qu’à des 
clones

– Laisse dans les sols des pesticides dont l’effet 
sur la santé humaine est mal connu



  

En interaction avec 
le système social

● L’image classique:



  

En interaction avec 
le système social

● L’image réelle:



  

Les conséquences pour la formation et 
la recherche

● Il faut créer une culture générale commune à 
toutes les disciplines

– Dauphine a créé en 2019 un cours commun à 
tous les étudiants entrants á l'Université

– https://www.ceremade.dauphine.fr/~ekeland/
Climat.pdf

● Ouvrir les disciplines aux problèmes globaux
– Réorientation de la recherche par des 

rencontres et des écoles d'été

–



  

Exemple 1: les leçons de l’histoire

● Peut-on diminuer les émissions en améliorant 
les moteurs ?

– Un moteur plus performant consomme moins 



  

Exemple 1: les leçons de l’histoire

● Peut-on diminuer les émissions en améliorant 
les moteurs ?

– Un moteur plus performant consomme moins 
● Effet rebond: améliorer les rendements 

entraîne une augmentation de l'utilisation
– Mis en évidence par Jevons (1865) : de la 

pompe à eau à la locomotive et au Titanic
– On n’a jamais consommé autant de charbon 

qu’aujourd’hui



  



  

Exemple 1: les leçons de l’histoire

● Ces dernières années, l’amélioration des 
rendements des moteurs thermiques a servi a 
remplacer les berlines par des SUV

● Il n’y a jamais eu de transition énergétique



  

Exemple 2: les leçons des 
mathématiques

● Nous sommes en 1970 et les baleines sont 
menacées. Quelles mesures de conservation ?

● Il est proposé de créer un monopole, sachant 
que le monopoleur aura tout intérêt à préserver 
le stock



  



  



  



  



  

La leçon des mathématiques

● L’argent se reproduit plus vite dans les banques 
que les baleines dans la mer
●

● Les marchés financiers commandent les 
marchés économiques et déterminent la survie 
des espèces vivantes
●

● La lutte contre la crise globale passe par la 
finance



  

Erreurs à ne pas commetre

● Il y a une solution simple
– On va continuer comme avant et on va trouver 

de nouvelles sources d’énergie
– On va continuer comme avant et on va extraire 

le carbone de l’atmosphère et des océans

●  
●



  

Erreurs à ne pas commetre

● Il y a une solution simple
– On va continuer comme avant et on va trouver 

de nouvelles sources d’énergie
– On va continuer comme avant et on va extraire 

le carbone de l’atmosphère et des océans
● Les problèmes complexes ont des solutions 

complexes
●  
●



  

Erreurs à ne pas commetre

● On est tous sur la même planète, et donc dans 
le même bateau!

– C’est un problème éthique



  

Erreurs à ne pas commetre

● On n’est pas tous sur la même planète, ni dans 
le même bateau!

– Elon Musk cherche à partir sur Mars
– 10% des gens font 50% des émissions
– 50% des gens font 10% des émissions
– C’est vrai au sein des nations comme entre les 

nations
–



  

Erreurs à ne pas commetre

● On n’est pas tous sur la même planète, ni dans 
le même bateau!

– Elon Musk cherche à partir sur Mars
– 10% des gens font 50% des émissions
– 50% des gens font 10% des émissions
– C’est vrai au sein des nations comme entre les 

nations
● Le réchauffement (et la biodiversité, et 

l’imprégnation) est un problème politique



  

Fin

● https://www.ceremade.dauphine.fr/~ekeland/
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