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Exercice 1 (4 points). Soit n un entier naturel non nul et M et N deux matrices d’ordre n. Montrer que In−N M
est inversible si In −MN est inversible et qu’on a

(In − N M)−1 = In + N(In −MN)−1M .

Exercice 2 (aucune valeur propre, 4 points). Soit E = C 0(R;R) l’espace vectoriel des fonctions réelles d’une
variable réelle continues et u l’endomorphisme de E défini par

∀ f ∈ E,∀x ∈ R, u( f )(x) =

∫ x

0

f (t)dt.

Montrer que u ne possède pas de valeurs propres.
Indication : on pourra raisonner par l’absurde, en considérant successivement les cas d’une valeur propre nulle et
d’une valeur propre non nulle.

Exercice 3 (7 points). Réduire, c’est-à-dire diagonaliser ou trigonaliser, les matrices réelles suivantes lorsque
cela est possible.

A=





0 −1 0
1 0 0
0 0 2



 , B =





3 1 −1
1 1 1
2 0 2



 et C =





3 0 −1
2 4 2
−1 0 3



 .

Exercice 4 (polynômes annulateurs, 2 points). Soit n un entier naturel non nul. Étant donnée une matrice A
de Mn(R), on considère l’endomorphisme u de Mn(R), défini par

∀M ∈ Mn(R), u(M) = AM .

Montrer qu’un polynôme est annulateur de u si et seulement s’il est annulateur de A.

Exercice 5 (endomorphisme induit et polynôme minimal, 3 points). Soit E unK-espace vectoriel de dimension
finie, u un endomorphisme de E et F un sous-espace vectoriel de E stable par u. Montrer que le polynôme minimal
de l’endomorphisme induit par u sur F divise le polynôme minimal de u.


