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Exercice 1 (2 points). Les matrices A = (3

0 -1
5 3) etB = ( - ) sont-elles semblables ?

Exercice 2 (7 points). Soit a un nombre réel et la matrice

0 1
A_(—a 1+a)'

1. Pour quelles valeurs de a la matrice A est-elle diagonalisable ?
2. Lorsque A est diagonalisable, calculer A* pour tout entier naturel k.

3. On suppose dans cette question que a = 1. Exprimer A2 en fonction de A et I, et en déduire que
VYkeN, Ak =kA—(k—1)1,.
On définit la suite (u, ),y par la donnée des réels u, et u; et de la relation de récurrence

VneN, up,=0+a)u,.; —au,.

VHEN (un+1) :A( un ).
’ Ui Upp1

5. Pour toute valeur de a, exprimer le terme général de la suite en fonction de u, u; et a.

4. Montrer que

Exercice 3 (4,5 points). Soit E un espace vectoriel de dimension n supérieure ou égale a 2. On considere I'application ¢
définie sur Z(E) par
Vf e Z(E), ¢(f)=f +ul(f)idg.
1. Montrer que ¢ est un endomorphisme de Z(E).
2. Calculer ¢p2 = ¢ o ¢ et I'exprimer en fonction de ¢ et de id LE)-

3. En déduire le polyndme minimal de ¢.

Exercice 4 (4,5 points). Les deux questions de cet exercice sont indépendantes.

1. Montrer que 'application, appelée produit vectoriel, définie sur R x R® par

Xy Y2
X3 Y3

X3 Y3
X1 N

X1 N
Xo Y2

> >

)

ol x = (x, x5, x3) et ¥ = (¥1, Y2, ¥3), est une application bilinéaire antisymétrique.

(x,y)*—UC/\y=(

2. Une forme bilinéaire b définie sur un R-espace vectoriel E est dite alternée si
Vx €E, b(x,x)=0.

Montrer que cette notion équivaut a ce que b soit antisymétrique.

Exercice 5 (2 points). Soit E un espace vectoriel sur R, g une forme quadratique sur E et b la forme polaire de q. Montrer
que

Y0r,y) € E X E, b0, y) = 5 (q0c+ 1) —40) =) = 5 (400 +90) —gCe— ).



