
Méthodes de Monte-Carlo en Finan
e.TP 222 janvier 2009Ce T.P. a pour but d'implémenter les méthodes de Monte-Carlo et de faire quelques premiersessais sur des modèles en �nan
e.Exer
i
e 1 : Cal
ul intégral appro
héOn 
ompare la méthode de 
al
ul appro
hée d'intégrale de Monte-Carlo à la méthode des re
tanglesà gau
he.1. Implémenter les deux méthodes pour 
al
uler :
∫ 1

0
exdx.2. Comparer l'e�
a
ité des deux méthodes en tra
ant les 
ourbes d'erreurs. Que retrouve-t-on
on
ernant la méthode de Monte-
arlo ?Exer
i
e 2 : Cal
ul d'un CallOn 
onsidère une équation de Bla
k-S
holes :

dSt = rStdt + StσdWt,où les paramètres sont donnés par :
r = 0, 05
σ = 0, 2en partant de la 
ondition intiale S0 = 100.1. A l'aide de la méthode de Box-Müller, 
al
uler un brownien en un temps �xé t.2. En déduire une estimation du Call :
e−rtIE[(S − K)+],ave
 K = 100, et 
omparer ave
 la formule théorique :

C =
1

2
S0(1 + erf(d1/

√

2)) −
1

2
K exp(−rt)(1 + erf(d2/

√

2)),où :
d1 = log(S0/K)+(r+σ2/2)t

σ
√

(t)

d2 = d1 − σ
√

t.1



3. Cal
uler numériquement la dérivée du Call par rapport à sa 
ondition intiale.4. Implémenter la méthode de la rédu
tion de varian
e par variables antithétiques.5. En 
al
ulant les intervalles de 
on�an
es à 95%, véri�er qu'elle améliore e�e
tivement le résul-tats numériques.


