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2x +2y +2z = 12

3y +6z = −3
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x = 5

y = 3

z = −2
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x1 + 2x4 + 3x5 = 2

x2 + 2x5 = −3

x3 − 2x5 = 0
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x1 = 2− 2x4 − 3x5

x2 = −3− 2x5

x3 = 2x5
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S = {(2− 2x4 − 3x5,−3− 2x5, 2x5, x4, x5), (x4, x5) ∈ R
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x1 + 2x2 + 3x5 = 2

x3 + 2x5 = −3

x4 − 2x5 = 0
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x1 = 2− 2x2 − 3x5

x3 = −3− 2x5

x4 = 2x5
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ai1y1 + ai2y2 + ... + aipyp = 0
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i ∈ {1, ..., n}
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(S0)

ã(ð)	�Ä
′ =

Ä
+
Æáãa��Ù���ä3Ä

′ ∈
Ä

+ S0

'aÛ�Ù���ä
S ⊂

Ä
+ S0

ã
*,Ù��7��	�Ù����âßÖ���"�7���
�a���7�àÄ

+ S0 ⊂ S
ãHà�Ù��¿��Æ

∈ S0

�
��Ä
′ =

Ä
+
Æáãa��Ù���	���Ù����

i ∈ {1, ..., n}
'

ai1x
′
1 + ai2x

′
2 + ... + aipx

′
p = ai1(x1 + y1) + ai2(x2 + y2) + ... + aip(xp + yp)

= (ai1x1 + ai2x2 + ... + aipxp) + (ai1y1 + ai2y2 + ... + aipyp)

= bi + 0

= bi

��Ù���ä�Ä
′ ∈ S

ã(��Ù���ä�Ä
+ S0 ⊂ S
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S =

Ä
+ S0
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Û��2�7���qí�ãñ-�'� wæç�2���
��2ß�$� ��

S
Û������
�h�Ù� "�����"Ù������2�����2� $�� Ü�2äu����Ù����1���2äâ wæç�2�����2ßq$� "��Û��
�h�Ù� "�����"Ù�����Û��@�ÞX���#2ß@����Ù�ßÖÙ�!�#2�����/����ÙXä2����ã

�qæé����	#2�â å����	Ù��sÙ����¿���"Ù��fí�ã�%�'
S
�&Û�Ù���ä��Ù��������,��2�� `�2 ��2ß@�2�7�1'���Ù��¿�������3�"� M���������ã

á��2Ù�ß@�
��	��"ØÁ���
ßÖ�
�7�1'� \æé�
!7�� ������
S =

Ä
+ S0

Û��� å�q��	�Ù��sÙ����¿����Ù���í�ãñ-q�2æç�"�7���
	���	#
����Û��� å�qßÖ������#2	���������/���7���&e
��(Ä,�2�����Ù� "�����"Ù��&Û��

(S)
'X�� "Ù�	��¯ wæç�2�����2ßq$� "��Û��
�h�Ù� "�����"Ù����¯Û��

(S)
�
��h wæç�"ßÖ��!�������	á å�)��	������� "�/����Ù���Û������
ä
���
��	

Ä Û��� wæç�2����2ß�$� "�&Û��
���Ù� "�����"Ù�����Û��ë�ÞX���#2ß@�@��Ù�ßÖÙ�!�#2���@�����ÙXä2����ã84OY� wæç�2�����2ßq$� "�&Û��
���Ù� "�����"Ù����)Û��
(S)
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��Ù��@�X�"Û���'7�" ��3Û�Ù���ä� å��ß@ò2ß@����ïbÙ�	ßÖ�:��ØX���� \æé�
�����
ß�$� "��Û��2����Ù� �������Ù�����Û��Ö�ÞX���#2ß@����Ù�ßÖÙ�!�#2�����/����ÙXä2����ã�\�æç�2���
Û�Ù���ä���Ù��������§�4Ù��"�7� � ���

r = p
�u's��Ù��¿��������Û�	�Ù������ � ��

r = p − 1
�u's��Ù��¿�����§�� å��� � ���

r = p − 2
�u's��Ù��������§�2���

�a�/ä2�àÝ���	Ù��"�`Û���ßÖ�
������Ù���� � ��
r = p−3

� '8��Ù��¿�������2��a��ä2�(��Û���ßÖò
ßÖ�¯��ÞX�s���hßÖ���"�HÛ����� �����!�	�����Û��hÛ��"ß@�2����"Ù��Oã Q�Q

RBS�kut�ps}"k�\�Ù�����"Û��
	�Ù����� ��)�ÞX���#2ß@�
(S)

e






2x3 − 2x4 + 8x5 = −6

x1 + 2x2 + x3 + 5x5 = −1

−2x1 − 4x2 − x3 − 8x5 = −1

� í � �

�H�3�ÞX���#2ß@����Ù�ßÖÙ�!�#2���3�/����ÙXä2���
(S0)

�
���e






2x3 − 2x4 + 8x5 = 0

x1 + 2x2 + x3 + 5x5 = 0

−2x1 − 4x2 − x3 − 8x5 = 0

� í76:�

.¯�B	��2�Ù� ��/���7�
(S0)

Ù��f��	�Ù������3ØÁ���� \æé�
�����
ß�$� ��
S0

Û��
���Ù� "�����"Ù����àÛ��
(S0)

�
���e

S0 = {(−2x2 − 3x5, x2,−2x5, 2x5, x5), (x2, x5) ∈ R
2}

������ "���2'
(2, 0,−3, 0, 0)

�2���â��Ù� �������Ù���Û��
(S)

ãH�¯æç�2����2ß�$� ��3Û��2�â��Ù� �������Ù����àÛ��
(S)

�
��âÛ�Ù���ä

S = (2, 0,−3, 0, 0) + S0 =
{

(2− 2x2 − 3x5, x2,−3− 2x5, 2x5, x5), (x2, x5) ∈ R
2
}
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S
�2æç�"�7���
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(2, 0, 3, 0, 0)
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��Ù�ßÖÙ�!�#2���������Ù�ä
�"� � ØÁ�����Ö \æñ�1�/���7�|�/!���ØÁ���� "�3���
ä2Ù���Û§ßÖ�
ß�$�	��3�
�����Ù��VÜÙ���	��â�X�� w'(Û�Ù���ä�ß@Ù��"����Û���ä1�� �ä2�� ��âÝ
ïZ����	��<�h�
�âÛOæç������ "�����2	� å����	Ù��4Ù��������"Ù��fí�ã -�ã
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(0, 0, ..., 0)
3�± '·>}$_C²,">H>}�"´¨!�$&4=��3�9�¾���3²>&4=A�³+#)��3²>QC²,�#H'lÛ�'·*1C²´¨'Y!�3~>}2�>}$&¶+*P'Y´=4¨3²³·,?4=#)'

(S)
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r = p− 1
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(0, 0, ..., 0)
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��ØÁ�a�/��Û¸���¸��ÞX���#
ßÖ�q "�"���1����	����Ö�����q�"��Ma��������Û��q��Ù� "�����"Ù����
'(�" HÞ,�  "���� "�����Ù������
�7�3�� "����"�
��	���ß �����"#2	�2�
Û���Û��
ä2	���	��� wæç�2����2ß�$� "��Û��2����Ù� �������Ù����2ã(����	â�����2ß@�� "�/'

(0, 1,−3, 0, 0)
�
��)�������Ù� "�����"Ù��,�a�/	����ä2�� ��"#
	���Û��

(S)
ã

ð)�,��Û�Ù���ä���������

S = (0, 1,−3, 0, 0) + S0 =
{

(−2x2 − 3x5, 1 + x2,−3− 2x5, 2x5, x5), (x2, x5) ∈ R
2
}

\�æç�2���������Ö������	��@ß �/���"#
	���Û��@Û��2ä
	��"	�Ö \æé�
�����
ß�$� ��@Û��2�q�Ù� "�����"Ù�����ØÁ��� ä
�2 " ���Û�Ù������
�Ö�� "�����a�����2'H��Ù��������������
�/�� "��$� "�/ã
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	��2�B	�������Ù��������7���a����Û�Ù���$� "���"��ä2 "�����"Ù���ØX�oæéÙ��{�&$��"�
�
{

(2− 2x2 − 3x5, x2,−3− 2x5, 2x5, x5), (x2, x5) ∈ R
2
}

=
{

(−2x2 − 3x5, 1 + x2,−3− 2x5, 2x5, x5), (x2, x5) ∈ R
2
}

RBS�kur�zuiwz|k�e_\�Ù�����"Û��
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2x3 − 2x4 + 8x5 = −6

x1 + 2x2 + x3 + 5x5 = −1

−2x1 − 4x2 − x3 − 8x5 = −1

−x1 − 2x2 − 3x5 = 4
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(S)
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��ØÁ������������ïZ����	��)Û��3ä2�� "ä
�� "�
'aÝ&�a��	���"	�Û��3 \æé�?���
ßÖ�� "�)��	�2ä
�2Û��
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{

3x + 6y = a

−2x + y = b

{

3x− a + 6y = 0

−2x + y − b = 0

{

3x− a + 6y = b

−2x + y − a = 0
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æé�� ¥�Oæ Þ§�1�/���¿�)�a����Û����a��	���ß@#
��	�2�
ãO������ïbÙ��"�
ØÁ���� "�)��ÞX���#
ßÖ���2����ß@�"����Ù�����ïbÙ�	ßÖ���
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0 = α
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i ∈ {1, ..., k}
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2x3 − 2x4 + 8x5 = a

x1 + 2x2 + x3 + 5x5 = b

−2x1 − 4x2 − x3 − 8x5 = c

−x1 − 2x2 − 3x5 = d
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à�Ù� �������Ù���e � Ü���a������� "�
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x1 + 2x2 + 3x5 = −b− c

x3 + 2x5 = 2b + c

x4 − 2x5 = −a/2 + 2b + c

0 = −b− c + d

+� OÞf��Û�Ù���ä�Û��2���Bä2���3ea���
d 6= b + c
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S = {([−b− c− 2x2 + 3x5], x2, [2b + c− 2x5], [−a/2 + 2b + c− 2x5], x5), (x2, x5) ∈ R
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