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This exercice requires you tick the one and unique correct answer.

Question 1 Si Xq,.

..y Xon+1 sont iid de densité exp{—|r — p|}/2 sur R, avec p € R,
Pestimateur du maximum de vraisemblance est

|:| la médiane de X7,
- la médiane de X7,
|:| la moyenne de X7,
|:| la moyenne de X7,

..., Xont1 et exhaustive
..., Xop+1 et non-exhaustive
..., Xont1 et non-exhaustive
..., Xopy1 et exhaustive

Question 2 Si X,..., X, est un échantillon iid de densité f(z;8) = (8 + 1):(:@110,1[(30),
un estimateur sans biais de 8/+1 est donné par

()14 (0= 1) (21 log(Xy)) ™

[]1+n (7 log(Xy)) ™"

L] 14 (n+1) (0 log(Xy) ™

Wt () log(X0)

Question 3 Soit Xi,..., X, un échantillon iid Poisson P(f). La borne de Cramer—Rao
d’un estimateur sans biais de exp(—0) est

[ ] 0 Lexp(20)/n
(1 — exp{—0})? exp(—26) /n

L] (1 —exp{~6}) exp(—0)/n
B 9exp(—20)/n

Question 4  Etant donné X;,..., X, est un échantillon iid de loi Beta(1, \), 'estimateur

du maximum de vraisemblance de A > 0 associé a I’échantillon (x1,...,z,) est donné par
B - —n/ Y0 log{l — z;}

_% iy log(1 — ;)

— 2y log{1 — a;}

1/1—ac

0

Question 5  Etant donnés X, ..., X,, formant un échantillon iid de loi de Pareto Pa(a, ),

ol « est fixe, l'estimateur 9 du maximum de vraisemblance de la probabilité o = P(X €
[2u,4p]) est donné par :

- 9—a _ -«

I:l (n—1)a

n(a+1) ~
(] 250 I a(X/X)
[ ] log{™}/1+a
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Question 6  Si Xq,..., X, et Y1,

..., Y, sont des échantillons indépendants de lois Exp(A)
et Exp(1/N), respectivement, I'estimateur du maximum de vraisemblance de A associé & ’en-
semble des observations (x1,

d ey Tpy Y1, - - -5 Yn) st donné par
I:l A= (in_gn)/z
Un/T

8
3

(.
S0 D D
[

| §‘
3

Question 7 Soit X7,

..., X, un échantillon iid Poisson P(f) avec # > 0. L'UMVUE
(estimateur sans biais uniformément de variance minimale) de exp(—6) est

D 1/"2?:1 I (X3)
D 1/"2?:1 ]IO(_Xz‘)
O

[ ] Xexp(—2X)/n

Question 8 Etant donné un vecteur aléatoire (X7,

.., Xy) de fonction de répartition
F(z) = 1 — exp{—az?} sur RT, avec a > 0, 'UMVUE (estimateur sans biais uniformément
de variance minimale) de y/« est

[/ (2, x2) 72
(] (n—12)/ (0, x2) 2

inexistant

W)/ T (S0, x2) 2

Question 9  Etant donné un vecteur aléatoire (Xi,...,X,) tel que X; ' N(p,0?), ot
@ est inconnu et les o; sont supposés connus, de réalisation (z1,...,x,), Uestimateur 4 du
maximum de vraisemblance de p est donné par

[ =@ +...4z,)/n

B (o721 + ...+ 0 %wn)/ (072 + ... +0,2)
D >im1 ' -
[Ja=(

2an)/(0F + ...+ 02)



